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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung und Verfahren zur Durchfuhrung eines Wasser-Quenche^ 

@ . Vomchtung zur Durchfuhrung eines Wasser-Quenches- 
bei einem in einem Stromungsbereich stromenden abzu- 
kuhlenden Gas, insbesondere .einem katalytrsch 
ATR-Reaktor erzeugten CO- und H 2 -reichen Gas, bei der 
autothermen Reformi'erung von Kohlenwasserstoff, ge- 
kennzeichnet durch eine Hochdruckpumpe und einen mrt 

dieser in Wirkverbindung stehenden Druckspeicher zur "33 
Bereitstellung eines unter hohem Druck stehenden fll 
Quench-Wassers und dem Druckspeicher zugeordneten CJf> 
tinspritzmitteln zur Zudosierung des Quench-Wassers zu -4 
. dem abzukuhienden Gas. 
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1 

Bcschreibung 


Die vorliegende Erfindung betrifil eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur Durchfiihrung eines Wasser-Quenches 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. des Pa- 5 
tentanspruchs 9. 

Im Rahmen der autothennen Reformierung voa Kohlen- 
wasserstoffen wird erne Nfischung von Luft, Wasser und 
flussigem Kohlenwasserstofif in einen ATR-Reaktor einge- 
bracht und katalytisch in ein CO- und H2-reiches Gas umge- lO 
wandelu Durch eine exotherme bzw. partielle Oxidation des 
eingebrachten Kohlenwasserstoffs kann innerhalb des ATR- 
Reakton Energie bereitgestellt werden, um eine parallel ab- 
laufende endotherme Refonniening des Restkohlenwasso:- 
stofifes durchzufuhren. Durch den Energieverbrauch sinkt 15 
die Reaktortemperatur kondnuierlich entlang der Strd- 
mungsachse. Da sich aber je nach Temperatur, Druck und 
Zeitfenster fiir die Reaktionskinetik verschiedene thennody- 
namische Gleichgewichte einstellen, kann sich bei langsa- 
mer Abkiihlung gemafi der Boudouard-Reaktion 2C0 — ► 20 
CO2 + C elementarer Kohlenstoff bilden. Dies iuhii zu einer 
Reihe unenviinschter Effekte, namlich dafi beispielsweise 
der entstehende Kohlenstoff bzw. RuB einen nachgeschalte- 
ten Katalysator deaktiviert, oder CO-Molekiile v^loren ge- 
hen, die fur eine nachgeschaltete Shifb?eaktion (CO + H2O 25 
— ► CO2 + H2) benotigt werden^ oder dafi schlieBlich uner- 
wiinschte C(i-Mengen gebildet werden. 

Um dies zu vermeiden, ist es bekannt^ das CO- und H2- 
reiche Gas schnell abzukiihlen, damit die beschriebene CO- 
Umwandlung verhindert werden kann^ Die schnelle Abkiih- 30 
lung wird durch Zugabe yon Wasser in den Gasstrom er- 
reicht und wird als Wasser-Quench oder einfach als Quench 
bezeichnet. Zur Realisierung dieses Wasser-Quenches muB 
iiber einen Wasserkreislauf, dem sogenannteh Quenchkreis- 
lauf, Reinstwasser fiir die Kuhlung zur Yerfugung' gestellt 35 
werden. ■ ■ 

Alls der DE:OS 17 51 818 ist ein Einspritz- oder Kon- 
taktkiihler fiir Gase und Dampfe, der eine ZerstSubungsdiise 
enthalt, durch welche eine KuhlflQssigkeit in einen Misch- 
. raum eingefiihrt wird, in welchem es zu einer direkten Be- 40 
riihrung der Kiihlfiiissigkeit mit dem zu kuhlenden Gas oder 
Dampf kommt, bekannt Bei diesem Kiihler besteht der 
Mischraum aus einem den DurchfluBquerschnitt verengen- 
den sogenannten Diffusor, beispielsweise eineni Venturi- 
Rohr Oder einer einfachen DUse, der in der Driickleitung in 45 
Richtung der Stromung des zu kuhlenden Gases und koaxial 
mit einer Zerstaubungsdiise angeordnet ist, die im wesentli- 
chen in den Abschnitt des Diffusors mit der hochsten Ge- 
schwindigkeit des zu kuhlenden Gases miindet 

Aus der US 2,655,442 ist eine Vorrichtung zur Herstel- 50 
lung yon einem CO- und Hi-haltigen Synthesegas bekannt 
. Hierbei wird ein durch Verbrenniing von Erdgas und Sauer- 
:St6ff entsteheiides Gas ybrder vpUstandigeii Oxicktion,^ 
beyor ! eine y mogliche ; KoUenstoflfcildimg^^;^ e^^ Mttels . 
■WassaroderWasserdampf gequenscht : • '^ C'-y^^^^^^^^^ '.'V: - . 55' 

Aufgabe der Erfindung ist'^s,' eine moglichs't effektive 
Kuhlung fiir ein abzukuhlendes Gas mc VerfQgung zu stel- 
len. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie ein.Verfahren 60 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 9. 

ErfindungsgemaB ist eine sehr groBe spezifische Oberfla- 
che des Kuhl- bzw. Quench- Wassers zur Verfugung gestellt, 
da durch die erfindungsgemaB moglichen hohen Spritz- 
drticke die GroBe der einzelnen TVopfen des Quench-Was- 65 
sers verkleinert werden kann. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung bzw. des erfindungsgemaBen Verfahrens sind 


Gegenstand der Unteranspriiche. 

ZweckmaBigorweise betragt der in dem einer Hochdruck- 
pumpe zugeordneten Druckspeicher herrschende Druck 20 
bis 100 bar. 

Es ist bevorzugt, die Einspritzmittel zur Zudosierung des 
Quench-Wassers in das abzukiihlende Gas als elektroma- 
gnetische Einspritzventile auszubilden. Derartige Einspritz- 
ventile erlauben in einfacher Weise eine genaue Zudosie- 
rung von Quench-Wasser. 

ZweckmaBigerweise sind die Einspritzventil als Dralldii- 
sen ausgebildeL Mittels derartiger DraUdiisen ist eine be- 
senders gleichmaBige Verteilung des Quench-Wassers in 
dem abzukiihlenden Gas erzielbar. 

Vorteilhafterweise beaufschlagen die Einspritzmittel we- 
nigstens einen diisenartig ausgebildeten Bereich des Stro- 
mungsbereiches, insbesondere einen Quench-Zone eines 
ATR-Reaktors, mit Quench-Wasser. Durch eine derartige 
Anwendung des Venturi-Prinzips, d. h. einer- Erhohung der 
Stromungsgeschwindigkeit aufgrund der dusenartigen 
Querschnittsveranderung, ist eine besonders. gleichmaBige 
und effektive Beaufschlagung des abzukiihlenden Gases mit 
Quench-Wasser moglich. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung, fiir die gesondert um 
Schutz nachgesucht wird, weist der Stromungsbereich iiber 
seinen Umfang senkrecht zur Stromungsrichtung des abzu- 
kiihlenden Gases verteilt mehrere diisenartig ausgebildete 
Bereiche auf, wobei jeder dieserBereiche mittels jeweiliger 
ihm zugeiordneter Einspritzmittel mit Quench-Wasser beauf- 
schlagbar isc 

Fiir den FaU einer autothennen Reformierung von Koh- 
lenwasserstoffen unter Zugabe von Luft und Wasser als Pro- 
zefiwasser ist es femer gemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der erfindungsgemkBen Vorrichtung, fiir welche 
ebenfalls gesondert um Schutz nachgesucht wird, vorgese- 
hen, daB das ProzeBwasser und das Quench-Wasser einen 
gemeinsamen Wasserkreislauf aufweisen. ' 

Es ist ebenfalls moglich, daB das Quench-Wasser und das 
ProzeBwasser jeweils getrennte Wasserkreislaufe aufwei- 
sen. Auch fiii: diese Ausgestaltung def erfindungsgemaBen 
Vorrichtung wird gesondert um Schutz nachgesucht 

Die Erfindung wird nun anhand der beigefiigten Zeich- 
nung weiter erlautert In dieser zeigt 

Fig, 1 eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung in einer blockschaltbildartigen . 
Ansicht, 

. Fig, 2 eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung in einer blockschaltbildartigen 
Ansicht, 

Fig, 3 eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaB verwehdeten Wasserkreislaufs in einer block- 
schaltbildartigen Ansicht, • 

Fig, 4 eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform des erfin- 
; dungsgeniaB verwerideten Wasserkreislaufs in einer block- 
'schaltbildartigeri* Ansiciit, ' . ■ ^ ■; ' ; ■ ^' v{ * :r^; ^ \ y :-^::V V- 
. Fig. 5 eine dritte bevorzugte Ausfiihningsfonn des. erfin- 
dungsgemaB verwendeten Wasserkreislaufs in einer block- 
schaltbildartigen Ansicht, 

Fig, 6 eine vierte bevorzugte Ausfiihrungsform des wfin- 
dungsgemaB verwendeten Wasserkreislaufs in einer block- 
schaltbildartigen Ansicht, und 

Fig. 7 verschiedene. Ausfiihrungsformen bevorzugter 
Ausbildungen des Quench-Bereiches eines ATR-Reaktors 
in seitlicher schematischer Darstellung. 

In Fig. 1 ist eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform des 
Hochdrucksystems zur Wasserdosierung beim Quench in ei- 
ner schematischen. blockschaltbildartigen Ansicht darge- 
stellt Aus einem Wasserbehalter 1 wird Wasser mittels einer 
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Mederdrudcfbrdcrpumpe 2 unter Zwischmschaltung eines 
Elters 3 auf eine Hochdruckpumpe 5 gefbrdert, welche das 
Wass^ unter Hochdruck einem Wasserdnickbehaiter 6 zu- 
f iihrt Zwischen dem Filter 3 imd der Hochdruckpumpe 5 ist 
ein als RQckschlagventil ausgebildeter r*fiederdnick-Druck- 
regler vorgesehen. 

Dem Wasserdruckbehalter sind zwei Ventile zugeordnet, 
namlich Hochdruckregulierventil 7, iiber welches Was- 
ser aus dem Wasserdruckbehalter 6 in den Wasserbehalter 1 
zur Wasserruckgewixmung ableitbar ist, und ein Hochdruck- 
einspritzventil 8, iiber welches Wasser aus dem Wasser- 
druckbehalter 6 in den Wasserquench-Bereich 9 eines ATR- 
Reaktors 10 einspritzbar ist Die Stromungsrichtung der aus 
dem ATR-Reaktor austretenden Gase ist hierbei mit 11 be- 
zeichnet. Man erkennt, daB die AusstoBrichtung des unter 
Druck stehenden Wassers (Leitung 8a) im wesentlicfaen par- 
allel zu der Stromungsrichtung der aus dem ATR-Reaktor 
austretenden Gase ist. 

In Ilg. 2 ist eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsfcrm 
des erfindungsgemaBen Hochdrucksystems zur Wasserdo- 
sierung beim Quench dargestellt Das System entspricht im 
wesentlichen dem bereits in Big. 1 dargestellten System, so 
daB gleiche Bauelemente mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen sind Das System der Fig. 2 unterscheidet sich von dem- 
jenigeri der Fig. 1 in der Beaufschlagurig des aus dem ATR- 
Reaktor ausstromenden Gases. D&c Wasserqiiench-Bereich 
des ATR-Reaktors, welcher auch hier mit 9 bezeichnet ist, 
, ist gegeniiber der Darstellung der Fig. 1 um 90° gedreht, so 
daB die Stromungsrichtung des austretenden Gases in die 
Zeichenebene hinein bzw. aus dieser hinaus gerichtet ist, 
wie mittels des Pfeiles 11 auch hier dargestellt ist Man er- 
keont, daB hier eine Anzahl von Hochdruckeinspritzventilen 
8 vorgesehen ist, welche radial bezuglich der Stromungs- 
richtung angeordnet sind und das fiber die Leitung 8a zuge- 
fuhrte Quench- Wasser senkrecht zur Strornrichtung 11 auf 
den Gasstrorh aufbringen. Beim dargestellten Ausfiihrungs- 
Tjeispiel sind sechs derartiger Hochdruckeinspritzventile 8 
vorgesehen.' Es ist denkbar, eine beliebige andere Anzahl 
derartiger Hochdruckeinspritzventile einzusetzen; 

In Fig, 3 ist eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform eines 
bei ein^ erfindungsgemaBen Vorrichtung einsetzbaren Was- 
serkreislaufs blockschaltbildartig dargestellt Wesentlich an 
der in der Fig, 3 dargestellten Ausfuhrungsform ist, daB ein 
gemeinsamer Kreislauf fiir das Quenchwasser und das Pro- 
zeBwasser, welches dem ATR-Reaktor zusammen mit Lufl 
und einem flilssigen Kbhlenwasserstoff zugefiihrt wird, vor- 
gesehen ist Hierbei steuert eine CPU 12 ^tsprechend ein- 
gehender Lastanforderungen jeweiligen Pumpen 23, 24, 25 
zugeordnete Motoren 13, 14, 15. Die Steuerung der Pumpen 
23, 24, 25 erfolgt also drehzahlgeregelt Den je\yeiligen 
Pumpen nachgeschaltete Filter sind mit 17 bezeichnet 
■ -Man erkennt in der Fig. 3 eine dem ATR-Reaktor 10 
nachgeschaltete Baueinheit 20, welche beispielsweise als 
;-Warmetauscherl^ 

schaitete Shiif^-SUife ausgebildet;^ kana Eiri Shiftreakto^ 
bzw. eine Shift-Stufe dient beispielsweise. dazu, aiis dem' 
ATR-Reaktor austretendes kohlenstoff- und wasserstoflfrei- 
ches Gas gemaB der.Reaktion CO + H2O CO2 + Hz wel- 
ter zu reagieren. 

Zu einer derartigen weiteren Reaktion des aus dem ATR- 
Reaktor austretenden Gases erfolgt eine Beaufschlagung 
dieses Gases mit Wasser, welches gemaB einer ersten M6g- 
lichkeit mittels der von dem Motor 15 angetriebcnen Pumpe 
in den Gasstrom eingebracht wird (Leitung 25a). 

Die mittels des Motors 14 angetriebene Pumpe 24 dient 
zur eingangsseitigen Beaufschlagung des AFR-Reaktors 10 
mit ProzeBwasser, welches zusammen mit Luft und flussi- 
gem KohlenwasserstofiF in dem ATR-Reaktor reagiert (Lei- 


tung 24a). 

Mittels der durch den Motor 13 angetriebeneo Pumpe 23 
erfolgt eine Beaufschlagung der Komponente 20 mit Wasser 
(iiber Leitung 23a). Bei Ausbildung dieser Komponente 20 
5 ab Warmetauscher kommt es aufgrund des durch die Kom- 

- ponente 20 stromenden Gases bzw. Reformats zu einer Er- 
warmung bzw. Verdampfiing dieses Wassers. Das derart er- 
warmte Wasser ist vorteilhafterweise dem ATR-Reaktor 
iiber eine Leitung 20a zusatzlich oder altemativ zu dem mit- 

10 tels der Pumpe 24 gefbrderten ProzeBwasser eingangsseitig 
in den ATR-Reaktor einbringbar. Die Leitungen 23a und 20a 
gehen, wie dargestellt, ineinander iiber. 

Mittels der vorzugsweise selbst ansaugenden Pumpen 23, 
24, 25 wirkt in den jeweiligen Leitungen 23a, 24a, 25a ein 

15 moglichst konstanter Systemdruck. 

Man erkennt in der Fig. 3, d^ die Motoren 13 und 14 zur 
.Beaufschlagung der Pumpen 23 bzw. 24 jeweils, entspre- 
chend einer Lastanforderung, durch die CPU 12 beauf- 
schlagbar sind Das iiber die Leitung 25a dem aus dem ATR- 

20 Reaktor 10 ausstromenden Gas zugegebene Quenchwasser 
ist mittels einer Drehzahlregelung des Motors 15 steuerbar, 
welcher Steuersignale iiber eine Tfemperatursensor- bzw. 
Auswerteeinrichtung 40 erhalt Die Temperaturauswerteein- 
richtung 40 stellt beispielsweise die Temperatur des aus dem 

25 ATR-Reaktor austretenden Gases fest und regelt den Motor 
15 entsprechend. Wird beispielsweisie eine zu hohe Tempe- 
ratur festgestellt, so daB die Gefahr einer Boudouard-Reak- 
tion besteht, kann somit ein starkerer Wasser-Quench einge- 
leitet wwden. 

30 Der in Fig. 4 dargesteUte Wasserkreislauf unterscheidet 
sich von dem Wasserkreislauf der Fig. 3 im wesentlichen 
dadurch, daS die Temperaturauswerteeinrichtung 40 direkt 
mit der CPU 12 verbunden ist Das heiBt, die CPU uber- 
nimmt die Auswertung des durch die Einrichtung 40 festge- 

35 stellten Temperatursignals des aus dem ATR-Reaktor aus- 
tretenden Gasstroms und gibt ein entsprechendes Steuersi- 
gnal an den Motor 15 der Pumpe 25 aus. 

Samtliche Komponenten bzw. Leitungen des Wasser- 
kreislaufs der Fig. 4 entsprechen, mit Ausnahme derTempe- 

40 raturauswerteeinrichtung 40, denjenigai der Fig. 3 und sind 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die in den Fig. 5 und 6 dargiesteUten Wassericreislaufe un- 
terscheiden sich von den bisher beschriebenen dadurch, daB 
hier ein gemeinsamer Kreislauf fiir das Quenchwasser und 

45 das ProzeBwasser vorgesehen ist 

Bei dem Wasserkreislauf gemSB der Fig. 5 wird mittels 
einer Forderpumpe 44, welche von einem Motor 34 ange- 

= trieben ist, Wasser aus eineni Wassertank 1 gefordert, wobei 
uber einen beispielsweise als mechanisches Druckhalteven- 

50 til 50 bzw. PID-Regler mit Stellglied ausgebildeten Regler 
ein moglichst konstanter Systemdruck erzeugt wird. Dies 
wird erreicht, indem ein mdglichst hoher yolumehstrom 

■ ; ■ ubardie^ Systeni 

^^M3l5gezw^gte;^>^^ niogiichst kleih gehalten wird. 

S5|Mit dieser MaBnahW^v^ 

■ Pumpenvo^ - gennger Vund : der mechanische 

Druckregler wird annahemd konstant auf seiner Kennlinie 
betrieben. 

Die Leitung 44a ist mit drei Absperrschiebem 51,. 52 und 
60 53 ausgebildet Mittels des ersten Absperrschiebers 51 ist 
Wasser in fliissiger Form als ProzeBwasser auf den ATR-Re- 
aktor 10 gebbar, Der Absperrschieber 51 wird entsprechend 
einer Lastanforderung von der CPU 12 gesteuert. Miuels . 
des weiteren Absperrschiebers 53 ist Wasser iiber die Kom- 
65 ponente 20, welche auch hier beispielsweise als Warmetau- 
scher Oder Shift-Stufe ausgebildet ist, in erwarmtem bzw. 
verdampftem Zustand (iiber Leitung 20a) als ProzeBwasser 
auf den ATR-Reaktor 10 gebbar. 
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Mittels dcs Abspenschiebcrs 52 ist eine Quenchwasscr- 
menge, welche zum Quenchen eines aus dem ATR-Reaktor, 
10 austretenden Gases verweadet wird, regelbar 

Die Absperischieber 51, 52 und 53 konnen beispielsweise 
ais Proportioaalventile bzw. getaktet betriebene elektroma- 5 
gnetische Ventile ausgebildet sein. 

Der Absperrschiebcr 52 kann beispielsweise -uber eine 
Temperaturauswerteeinrichtung 40 gesteuert sein. Das 
heiBt, Ober die Eingangstemperatur der Kompon^te. bzw. 
Shift-Stufe 20 wird mittels des Absperrschiebers 52 die zur lO 
Abkiihlung benotigte Wassennenge zugemessen. 

Der Wasserkreislauf gemaB der Fig. 6 unterscheidet sich 
von demjenigen der Fig. 5 im wesentlichen dadurch, daB 
samtliche Absperrschieber 51, 52, 53 sowie die Temperatur- 
auswerteeinrichtung 40 direkt von der CPU gesteuert wer- 15 
den. Da sSmlliche Komponenten im wesentlichen den ent- 
sprechenden Komponenten der Fig. 5 entsprechen und in 
gleicher Weise numeriert sind, wird auf eine weitere. Be- 
schreibung der Big. 6 verzichtet 

In Fig. 7 sind schlieBlich bevorzugte Ausgestaltungen 20 
bzw. Verschaltungen einer einem ATR-Reaktor 10 nachge- 
schalteten Quench-Zone 9 dargestellt Der ATR-Reaktor 10 
ist, in an sich bekannter Weise, in eineexotherme Zone, eine 
endothenne Zone und einen Hitzeschild unterteilt An den 
Hitzeschild schlieBt sich jeweils eine Quenchzone an. 25 

GemaB der Ausfiihrungsform der Fig. 7a) ist die Quench- 
zone diisenformig ausgebildet, so daB eine Quenchwasser- 
Zudosierung in einem Bereich der groBten Stromungsge- 
schwindigkeit des durchstromenden Gases erfolgt Hiermit 
ist ein besonders effektives Quenchverhalteri erzielbar. 30 

Die Quenchzone 9. des in Fig, 7b) dargestellten Reaktors 
weist in ihrem Umfangsbereich radial yerteilte, diisenartige 
Verengungen bzw, Durchlasse 60 auf, in welche jeweils Dii- 
seri 61 zui: Einbringung von Qiienchwasser vorgesehen sind. 
Die Quenchzonen gemaB den Fig. 7a) und 7b) nutzen das 35 
Ventun-Prinzip aus: Durch die Querschnittsveranderung 
wird die Stromungsgeschwindigkeit des durchstromenden 
Gases erhoht, wodurch eine Beaufschlagung mit eingedii- 
stem Wasser zu einer effektiyen Kiihlung fuhrt. 

Bei den Ausfuhrungsfonnen der Quench-Zone gemafl 40 
den Fig. 7c, 7d wird der Reaktorquerschnitt des AER-Reak-. 
tors 10 in der Quench-Zone unverandert weitergefiihrt, und 
das zum . Quench benotigte Wasser wird zentral (Fig. 7c) 
und/oder vom auBeren Durchmesser (Fig.;7d) in die Gas- ; 
strdmung eingeblasen. Zur Zarstaubung des Wassers (Erh6- 45 
hung der spezifischen Wassertropfenoberflache) konnen bei-. 
spielsweise VemebelungsdUsen oder Dralldusen verwendet 
werden. Man erkennt feme^ daB in Fig. 7c die Beaufschla- 
gungsrichtung des Quench-Wassers axial, und in Fig. 7c ra- 
dial ausgebildet ist . . ^ 


3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einspritzmittel (8) als 
wenigstens ein elektromagnetisches Einspritzvendl 
ausgebildet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das wenigstens eine Einspritzventil (8) 
als Dralldiise ausgebildet ist 

5. Vorrichtung nach einem der vprstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Einspritzmittel 
einen diisenartig ausgebildeten Bereich des Stro- 
mungsbereiches, insbesondere einer Quench-Zone (9) 
eines ATR-Reaktors (10), mit Quench-Wasser beauf- 
schlagen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che oder nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stromungsbereich Uber 
seinen Umfang senkrecht zur Stromungsrichtung ver- 
teilt mehrere. diisenartig ausgebildete Bereiche (60) 
aufweist, wobei jeder dieser Bereiche (60) mittels je- 
weiliger Einspritzmittel (61) mit Quench-Wasser be- 
aufschlagbar ist 

7. %rrichturig nach einem der vorstehenden Ansprii^ 
che Oder dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Faile einer autothermen 
Reformierung von Kohlenwasserstoff unter Zugabe 
von Luft und ProzeBwasser das ProzeBwasser und das 
(Juench-Wasser einen. gemeinsamen Wasserkreislauf 
aufweisen. 

8. \^rrichtung nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che 1 bis 6 oder dem Oberbegriff des Patentanspruchs 
1, dadurch gekennzeichnet, daB im Falle einer auto- 
thermen Reformierung von Kohlenwaisserstoff unter 
Zugabe von PiX)ze6wasser und Luft das ProzeBwasser 
und das Quench-Wasser jeweils getrennte Wasserkreis- 
laufe aufweisen. 

9. Verfahren zur Durchfiihrung eines Wasser-Cjuen- 
ches bei einem in einem Stromungsbereich sU?6men- 
den, abzukiihlenden Gas, insbesondere bei einem kata- 
lytisch in einem ATR-Reaktor erzeugten CO- und H2- 
reichen Gas bei der autothermen Reformierung von 
Kohlenwasserstoff, dadurch gekennzeichnet, daB 
(Quench-Wasser mittels einer Hochdruckpumpe (5) in 
einen Druckspeicher (6) gefordert und in diesem mit 
hohem Druck gespeichert wird, wobei das Quench- 
Wasser mittels dem Druckspeicher zugeordneten Ein- 
spritzmitteln (8). dem abzukiihlenden Gas zudosiert 
wird. 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 
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tisch in einem ATR-Reaktor (10) erzeugten CO- und 
H2-reichen Gas bei der autothermen Reformierung von 
Kohlenwasserstoff, gekennzeichnet durch eine Hoch- 
druckpumpe (5) und einem mit dieser in Wirkverbin- 60 
dung stehenden Druckspeicher (6) zur Bereitstellung 
eines unter hohem Druck stehenden Quench-Wassers, 
und dem Dnjckspeicher (6) zugeordneten Einspritzmit- 
teln (8) zur Zudosierung des Quench-Wassers zu dem 
abzukiihlenden Gas. ^ 
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der in dem Druckspeicher (6) herr- 
schende Druck 20 bis 100 bar beu^gt 
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